
ปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ น้ําหมักชีวภาพ และ อีเอม็ แทนปุยเคมีไดจริงหรือ? 
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บทคัดยอ 

 บทความนี้เสนอและวิเคราะหขอมูลจากผลการวิจัยที่ทาํในประเทศไทยเปนสวนใหญ เพื่อหาขอ
สรุปวา จะใชปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ น้ําหมักชีวภาพ หรือสารอีเอ็มแทนปุยเคมีไดหรือไม หรือมีเงื่อนไข
อยางไรในการที่จะใชปุยและสารเหลานี้แทนปุยเคมีใหไดผลตอบแทนเทากับ หรือสูงกวา การใชปุยเคมี  
ขอสรุปจากการวิเคราะหขอมูลมีดงันี้ คือ 

ก. เพื่อประกอบการตัดสินใจที่ถูกตองวาจะใชปุยหมกั มูลคางคาว มูลไก มูลเปด มูลสุกร หรือมูล
โค แทนปุยเคมีหรือไม ควรใชคาวิกฤตสําหรับอัตราสวนระหวางราคาปุยเคมีตอราคาปุยหมัก และตอมูล
สัตวชนิดตางๆ เปนแนวทาง คาวิกฤตเหลานี้ไดแก 44 : 1, 8 : 1, 12 : 1, 14 : 1, 18 : 1 และ 20 : 1 สําหรับ
อัตราสวนราคาปุยเคมีตอราคาปุยหมัก มลูคางคาว มูลไก มูลเปด มูลสุกร และมูลโค ตามลําดับ หาก
อัตราสวนราคามีคาสูงกวาคาวิกฤต (เชน มีคา 45 : 1 ในกรณีอัตราสวนระหวางราคาปุยเคมีตอปุยหมัก) 
ควรใชปุยหมกัหรือปุยคอกแทนปุยเคมี และหากอัตราสวนต่ํากวาอัตราสวนเหลานีไ้มควรใชปุยหมักหรือ
ปุยคอกแทนปุยเคมี เพราะจะทําใหไดกําไรในการผลิตพชืนอยลง ยกเวนกรณีที่ไมตองซื้อหรือทําปุยหมัก
ไดเองโดยไมมีคาใชจาย หรือ ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํามากซึ่งจะทําใหการใชปุยเคมีไมไดผลหรือ
ไดผลนอย ราคาที่ใชในการคํานวณควรรวมคาขนสงและคาแรงงานในการใสปุยดวย เพราะในกรณีปุย
หมักและปุยคอกคาขนสงและคาแรงงานในการใสปุยจะสูงกวากรณีปุยเคมีมาก เนื่องจากตองใชปุย
ประเภทแรกในปริมาณมากกวาปุยเคมีหลายเทา อยางไรก็ตาม ยังมีความจําเปนตองใชปุยเคมีในกรณีที่มี
ความจําเปนตองปรับสมดุลระหวางธาตุอาหารชนิดตางๆในดินเพื่อใหเปนไปตามความตองการของพืช 

ข. ปุยชีวภาพที่มีไรโซเบียม เชื้อราเอไมคอรไรซา หรือสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินเปนตัวออกฤทธิ์
มีศักยภาพสูงในการที่จะใชแทนปุยเคม ี แตในสภาพการผลิตพชืปุยชีวภาพจะแทนปุยเคมีไดหรือไม 
ขึ้นกับ (1) ดนิขาดธาตุอ่ืนที่ไมใชธาตุที่ปุยชีวภาพสามารถชวยเพิ่มใหแกพืชหรือไม หากดินไมขาดธาตุ
ดังกลาวการใชปุยชีวภาพจะแทนปุยเคมีได แตหากดินขาดธาตุอ่ืนก็จะตองใสปุยเคมีทีใ่หธาตุอ่ืนควบคูกับ
ปุยชีวภาพ และ (2) ดนิมีจุลินทรียประเภทเดียวกับจุลินทรียที่ใชเปนปุยชีวภาพอยูมากหรือไม หากดนิมีจุ
ลินทรียประเภทเดียวกับจุลินทรียที่ใสเปนปุยชีวภาพอยูมาก การใชปุยชีวภาพจะไมมีผลหรือมีผลนอยตอ
พืช และจะตองใชปุยเคมีแทนหรือรวมกบัปุยชีวภาพ นอกจากเงื่อนไขดังกลาวแลว หากไดมีการใชปุย
ชีวภาพกับดนิแหงหนึ่งแลว การใชคร้ังตอๆไปยังมักจะมผีลตอพืชนอยลงหรือไมมีผลตอพืชเลยอีกดวย 

ค. หากจะใชน้ําหมักชีวภาพใหไดผลพืชจะตองไดรับธาตุอาหารอยางเพียงพอ ทําใหไมสามารถ
ใชน้ําหมักชีวภาพแทนปุยเคมีได    ตรงกันขาม    การใชน้ําหมักชีวภาพที่ถูกตองจะตองใชปุยเคมีรวมดวย  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
* ศาสตราจารยเกียรติคุณ ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
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หากดนิขาดธาตุอาหารบางธาตุ 

ง. อีเอ็มใชแทนปุยเคมีไมได นอกจากนั้นแลว   ปุยเคมีเปนปจจยัที่สําคัญปจจัยหนึ่งทีจ่ะทําใหการ 
ใชอีเอ็มไดผลหากดนิมีความอุดมสมบูรณต่ํา 

จ. ปุยพืชสดและการไถกลบตอซังพืชสามารถทดแทนปุยเคมีได โดยไมมีเงื่อนไขเกี่ยวกับ
คาใชจาย แตยกเวนกรณีที่ตองปรับความสมดุลระหวางธาตุอาหารชนิดตางๆ ซ่ึงจําเปนจะตองใชปุยเคมี 
ในกรณีนี้จะตองใชปุยเคมีควบคูกับปุยพืชสดหรือการไถกลบตอซัง 

ฉ. การไถกลบตอซังพืชชวยบํารุงดินไดมากกวาปุยหมักที่ไดจากการหมักตอซังปริมาณเทากับตอ
ซังที่ไถกลบ จึงควรไถกลบตอซังแทนการรวบรวมตอซังไปทําปุยหมัก เพราะในกรณีหลังนอกจะบํารุง
ดินไดนอยกวาแลวยังมีคาใชจายสูงกวามากอีกดวย 

1. คํานํา 
 ปุยเปนปจจัยการผลิตพืชปจจัยหนึ่ง แบงไดเปนสามประเภท คือ ปุยเคมี ปุยอินทรยี และ ปุย
ชีวภาพ ความหมายที่สากลนิยมกลาวไดอยางสังเขปดังนี้ คือ ปุยเคมีหมายถึงปุยที่ผลิตขึ้นดวย
กระบวนการทางเคมี เชน ปุยแอมโมเนียมซลัเฟต ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต ปุยอินทรียหมายถึงปุยที่ได
จากซากพืชและสัตว เชน ปุยหมัก ปุยคอก และปุยพืชสด และปุยชีวภาพหมายถึงวัสดุที่มีจุลินทรียเปน
ตัวการทําใหเกิดปฏิกิริยาหรือเปนตัวออกฤทธิ์ที่ทําใหพชืไดรับธาตุอาหารมากขึ้น ปุยชีวภาพที่ไดมีการ
วิจัยจนเห็นศกัยภาพชดัเจนแลวไดแก ปุยทีม่ีเชื้อแบคทีเรียสกุลไรโซเบียมเปนตวัเพิ่มธาตุไนโตรเจนใหแก
พืชตระกูลถ่ัว ปุยที่มเีชื้อราเอไมคอรไรซาเปนตัวเพิ่มธาตุฟอสฟอรัสใหแกพืช และปุยที่มีสาหรายสีเขียว
แกมน้ําเงนิเปนตัวเพิม่ธาตุไนโตรเจนใหแกพืช ปุยทั้งสามประเภทนี้ตางมีขอดี ขอดอย และขอควรระวัง 
ในแงการเกษตรและการกอใหเกดิมลพิษตอส่ิงแวดลอมดวยกันทั้งสิน้ แตขอด ี ขอดอย และขอควรระวัง
แตกตางกนัไปตามประเภทปุย ขอดอยของปุยประเภทหนึ่งอาจจะชดเชยไดดวยขอดีของปุยอีกประเภท
หนึ่ง (อํานาจ, 2548, 2550) ดังนั้น การใชปุยที่ถูกตองจึงเปนการใชปุยทั้งสามประเภทรวมกันใหเหมาะสม
กับดินและพืช โดยเลือกปุยที่มีคุณภาพดีและทําใหมีคาใชจายตอหนวยผลผลิตที่เพิ่มขึ้นจากการใสปุยต่ํา 
 ในอดีต เกษตรกรไทยไดละเลยการใชปุยอินทรียและปุยชีวภาพ ทําใหดินเสื่อมและตนทุนในการ
บํารุงดินสูงกวาที่ควรจะเปน กลาวคือ การละเลยการใชปุยอินทรยีทําใหสมบัติทางกายภาพของดินเสื่อม
ลงมาก เชน ทําใหดนิแนนทบึ อุมน้ําไดนอย สวนการละเลยการใชปุยชีวภาพทําใหตนทุนการบํารุงดินสูง
กวาที่ควร ประกอบกับการที่ปุยเคมีมีราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ ดวยเหตนุี้ในวนัที่ 30 มีนาคม 2547 คณะรฐัมนตรี
จึงมีมติ ใหกระทรวงเกษตรและสหกรณเรงดําเนินการรณรงคสงเสริมและแนะนําใหเกษตรกรมคีวามรู
ความเขาใจที่ถูกตองเกีย่วกบัการปรับปรุงดินดวยอินทรียวัตถุ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของปุยเคมี อยางไรก็
ตาม ในการสงเสริมการใชปุยอินทรียนั้น บางหนวยงานของรัฐไดวางนโยบาย ลด ละ เลิก การใชปุยเคม ี
และแนะนําใหเกษตรกรหนัมาใชปุยอินทรียและปุยชีวภาพแทน ประกอบกับมีผูที่มผีลประโยชนแอบแฝง
ไดใหขอมูลทีผิ่ดจากความเปนจริง ทําใหเกิดกระแสความเขาใจผิดวาปุยอินทรียและปุยชีวภาพสามารถจะ
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ทดแทนปุยเคมีไดโดยไมมีเงื่อนไข  ซ่ึงไมตรงกับความเปนจริง โดยความจริงแลว การที่จะใชปุยประเภท
หนึ่งแทนปุยอีกประเภทหนึ่งไดหรือไมมีเงือ่นไข และการไมนําเงื่อนไขมาประกอบการพิจารณาอาจจะ
ทําใหการใชปุยแทนกันสงผลใหตนทุนการผลิตพืชสูงขึ้น ทําใหเกษตรกรมีกําไรจากการผลิตนอยกวาที่
ควรหรือขาดทนุได ผูเขยีนจึงไดเขยีนบทวิเคราะหนี้ขึน้ โดยอาศัยขอมูลจากผลการวิจยัประกอบกับ
คาใชจายในการใชปุย เพื่อหาขอสรุปวาการใชปุยแทนกนัมีเงื่อนไขอยางไรบาง ผูเขียนหวังวา จะชวยทํา
ใหสังคมเขาใจวา การที่จะทดแทนปุยเคมีดวยปุยอินทรียและปุยชีวภาพ รวมทั้งน้าํหมักชวีภาพและสาร
อีเอ็มซึ่งมีการแนะนําใหเกษตรกรใช จะเปนไปไดหรือไม หรือจะมีเงื่อนอยางไร 

2. ปุยหมักและปุยคอก 

 ผลการวิจัยในตารางที่ 1 แสดงใหเห็นวาจะตองใชปุยหมักหรือปุยคอกแตละชนดิกีก่ิโลกรัมจึงจะ
ทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นเทากับการใชปุยเคมี 1 กิโลกรัม จากขอมูลนี้ทําใหสามารถคํานวณไดวาปุยหมักและ
ปุยคอกแตละชนิดควรจะมีราคาเทาใด จึงจะทําใหคาใชจายตอหนึ่งหนวยของผลผลิตที่เพิ่มจากการใชปุย
หมักและปุยคอกชนิดตางๆเทากับคาใชจายจากการใชปุยเคมี และหากสมมุติวาปุยเคมีราคาตันละ 18,000 
บาทก็จะคํานวณไดวาปุยหมกัจะตองมีราคาตันละ 409 บาทหรือต่ํากวา มูลคางคาวตันละ 2,250 บาท มูล
ไกตันละ 1,500 บาท มูลเปดตันละ 1,286 บาท มูลสุกรตันละ 1,000 บาท และมูลโคตันละ 900 บาท ซ่ึง
หมายความวา หากปุยเคมีราคาตันละ 18,000 บาท และปุยหมกัและปุยคอกชนิดตางๆมีราคาสูงกวาที่
คํานวณไดขางตน การใชปุยเคมีก็จะทําใหราคาตนทุนของผลผลิตพืชต่ํากวาหรือใหกําไรมากกวานั้นเอง 
ในกรณีนี้ไมควรใชปุยหมักหรือปุยคอกแทนปุยเคมี ยกเวนในกรณทีี่ดนิมีอินทรียวัตถุต่ํามากซึ่งจะทําให
การใชปุยเคมไีมไดผลหรือไดผลต่ํา ในทางตรงกันขาม หากปุยเคมีราคาตันละ 18,000 บาท และราคาปุย
หมักและปุยคอกมีราคาต่ํากวาที่คํานวณขางตน การใชปุยหมักหรือปุยคอกเหลานัน้จะทําใหตนทุนของ
ผลผลิตพืชต่ํากวาการใชปุยเคมี ในกรณหีลังนี้ควรใชปุยหมักหรือปุยคอกแทนปุยเคมี ยกเวนกรณีที่ตอง
ปรับสมดุลระหวางธาตุอาหารชนิดตางๆ ซ่ึงจําเปนจะตองใชปุยเคมี (อํานาจ, 2548) 

จากขอมูลขางตน สรุปไดวา จะใชปุยหมกัหรือปุยคอกแทนปุยเคมีไดหรือไมขึ้นอยูกับอัตราสวน
ราคาของปุยทั้งสองประเภท โดยคาวิกฤตสําหรับอัตราสวนระหวางราคาปุยเคมีตอราคาปุยหมัก มูล
คางคาว มูลไก มูลเปด มูลสุกร และมูลโค คือ 44 : 1, 8 : 1, 12 : 1, 14 : 1, 18 : 1 และ 20 : 1  ตามลําดับ 
หากอัตราสวนสูงกวานี้ (เชน อัตราสวนระหวางปุยเคมตีอปุยหมักเปน 45 : 1) ควรใชปุยหมักหรือปุยคอก
แทนปุยเคมี และหากอัตราสวนต่ํากวานี้ไมควรใชปุยหมักหรือปุยคอกแทนปุยเคม ี ยกเวนกรณทีี่ไมตอง
ซ้ือหรือทําปุยหมักไดเองโดยไมมีคาใชจาย อนึ่ง การคํานวณที่เปนตวัอยางขางตนไมไดรวมคาขนสงและ
คาแรงงานในการใสปุย ซ่ึงกรณีปุยหมักและปุยคอกจะสูงกวากรณีปุยเคมีเพราะตองใชปุยประเภทแรกใน
ปริมาณมากกวาปุยเคมหีลายเทา 
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ตารางที่ 1  ปริมาณปุยหมักหรือปุยคอกที่เพิ่มผลผลิตไดเทากับปุยเคมี 1 กก. และราคาปุยหมักหรือปุยคอกที่จะทําใหตนการผลิตพืชเทากับปุยเคมี เมื่อ
ปุยเคมีราคาตันละ 18,000 บาท 

 
ชนิดปุย 

ปริมาณปุยหมักหรือปุยคอกที่เพิ่มผลผลิตพืชได

เทากับปุยเคมี 1 กก. (กก.)1/ 

ราคาปุยหมักหรือปุยคอกที่จะทําใหตนทุนการ
ผลิตพืชเทากับปุยเคมี เมื่อปุยเคมีราคาตันละ 

18,000 บาท (บาท/ตัน)3/ 

              ปุยหมัก                            44 - 70 409 หรือนอยกวา  
              มูลคางคาว                                     8 2,250  
              มูลไก                                   12 1,500  
              มูลเปด                                   14 1,286  
              มูลสุกร                                  18 1,000  
              มูลโค                                   202/    900 

1/ อํานาจ (2548). 2/ อนุมานโดยการเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารหลักในมูลโคกับธาตุอาหารในมูลสุกรที่นิรนาม (2551) ใหไว. 3/ ราคาไมรวมคา
ขนสงและคาแรงงานใสปุย ซึ่งในกรณีปุยหมักและปุยคอกสูงกวากรณีปุยเคมีมาก 

3. ปุยชีวภาพ น้ําหมักชีวภาพ และอีเอ็ม 
3.1 ปุยชีวภาพ 

 ผลการวิจัยในตารางที่ 2 สาธิตผลของแบคทีเรียไรโซเบียม ที่คลุกกับเมล็ดถ่ัวเหลืองกอนปลูก ตอ
ผลผลิตของถั่วเหลือง ซ่ึงแสดงวาไรโซเบียมเพิ่มผลผลิตไดมากกวาปุยไนโตรเจนอัตราที่ใหผลผลิตสูงสุด 
การใสปุยเคมีที่ใหไนโตรเจนรวมกับการคลุกเชื้อไรโซเบียมใหผลผลิตสูงกวาการคลุกเชื้อไรโซเบียม
เพียงเล็กนอยเทานั้น การใสปุยไนโตรเจนเพียงอยางเดียวเพิ่มผลผลิตไดสูงสุด 47.0 % แตการคลุกเชื้อไร
โซเบียมเพียงอยางเดียวเพิ่มผลผลิต 93.4 % ขอมูลดังกลาวแสดงวาไรโซเบียมมีศักยภาพในการเพิ่ม
ผลผลิตถ่ัวเหลือง 93 % หรือมากกวา  อยางไรก็ตาม ผลการทดลองในคอลัมนขวาสุดของตารางที่ 9 แสดง
ใหเห็นวาไรโซเบียมอาจเพิ่มผลผลิตของถั่วไดนอยกวาปุยเคมีอัตราที่เหมาะสมในบางกรณี  

ตารางที่ 2 ผลผลิตเมล็ดของถั่วเหลืองที่ปลูกโดยไมใสปุยไนโตรเจนและไมใสเชื้อไรโซเบียม ท่ีใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆเพียงอยางเดียว และท่ีใสปุย
ไนโตรเจนอัตราตางๆรวมกับการคลุกเชื้อไรโซเบียมกับเมล็ดถ่ัว  

ตํารับทดลอง เมล็ดถ่ัวเหลือง (กก./ไร) 

1. ไมใสปุยและไรโซเบียม 183 

2. ใสปุย 3 กก. ไนโตรเจนตอไร 192 

3. ใสปุย 6 กก. ไนโตรเจนตอไร 226 

4. ใสปุย 12 กก. ไนโตรเจนตอไร 269 

5. ใสปุย 24 กก. ไนโตรเจนตอไร 260 

6. คลุกเชื้อไรโซเบียม 354 

7. ใสปุย 3 กก. ไนโตรเจนตอไร + คลุกเชื้อไรโซเบียม 362 

8. ใสปุย 6 กก. ไนโตรเจนตอไร + คลุกเชื้อไรโซเบียม 377 

9. ใสปุย 12 กก. ไนโตรเจนตอไร + คลุกเชื้อไรโซเบียม 371 

           10. ใสปุย 24 กก. ไนโตรเจนตอไร + คลุกเชื้อไรโซเบียม 302 

ที่มา ออมทรัพย (2537) 
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ขอมูลในตารางที่ 3 สาธิตผลของเชื้อราเอไมคอรไรซาที่ใสในดินที่อบฆาจุลินทรีย (รวมทั้งฆาเชื้อ
ราเอไมคอรไรซาที่มีอยูในดินตามธรรมชาติ) ตอถ่ัวเหลือง ซ่ึงเปนขอมูลที่บงบอกศักยภาพของเชื้อราเอไม
คอรไรซาแตละชนิด จะเห็นไดวาเชื้อราเอไมคอรไรซาบางชนิด (เชื้อโกลมัส มอสซีส) มีศักยภาพในการ
เพิ่มผลผลิตไดถึง 782 % แตบางชนิดเพิ่มผลผลิตพืชไดเพียง 128 % สวนตารางที่ 4 สาธิตผลของเชื้อราเอ
ไมคอรไรซาที่ใสในดินที่ไมอบฆาจุลินทรีย (ยังมีเชื้อราเอไมคอรไรซาที่อยูตามธรรมชาติอยูในดิน) ซ่ึงจะ
เห็นไดวาเชื้อราชนิดที่มีศักยภาพในการเพิ่มผลผลิตได 782 % เพิ่มผลผลิตในสภาพที่มีเชื้อราเอไมคอรไร
ซาธรรมชาติอยูไดเพียง 71 % เปนตัวอยางที่แสดงใหเห็นวา ในสภาพการผลิตพืช เชื้อราเอไมคอรไรซาจะ
เพิ่มผลผลิตไดนอยกวาศักยภาพของมันเอง เพราะมีเชื้อราเอไมคอรซาที่มีอยูในดินตามธรรมชาติซ่ึงมี
ความสามารถในเพิ่มผลผลิตพืชต่ําแกงแยงเขาอยูในราก หากเชื้อราเอไมคอรไรซาที่มีอยูตามธรรมชาติ
เปนชนิดที่เพิ่มผลผลิตไดนอยหรือมีอยูในปริมาณนอยเช้ือราเอไมคอรไรซาจากปุยชีวภาพก็จะเพิ่ม
ผลผลิตไดมาก แตหากมีเชื้อราเอไมคอรไรซาที่อยูตามธรรมชาติมาก และหรือเชื้อราเอไมคอรไรซาที่มีอยู
ตามธรรมชาติเปนชนิดที่สามารถเพิ่มผลผลิตพืชไดมาก อยูแลว เชื้อราเอไมคอรไรซาในปุยชีวภาพก็จะ
เพิ่มผลผลิตพืชไดนอย นอกจากนั้น มีผลการวิจัยที่ช้ีใหเห็นวาหากดินขาดธาตุไนโตรเจนอยางรุนแรง เชื้อ
ราเอไมคอรไรซากลับทําใหผลผลิตของขาวโพดลดลง (Pithakdantham, 2007) จากขอมูลขางตนสรุปได
วา ปุยชีวภาพเอไมคอรไรซาจะใชไดผลหรือไม ไดผลมากหรือนอย ขึ้นกับปริมาณเชื้อราประเภทนี้ที่มีอยู
ตามธรรมชาติในดิน และความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารตางๆในดินยกเวนฟอสฟอรัส  (เพราะเชื้อรา
ประเภทนี้เปนตัวชวยพืชดูดฟอสฟอรัส) ขอสรุปนี้ช้ีใหเห็นวา การใชปุยชีวภาพเอไมคอรไรซาในบาง
กรณีจําเปนจะตองใชปุยเคมีรวมดวย อนึ่ง เปนที่นาสังเกตวาการผลิตเชื้อราเอไมคอรไรซามีคาใชจายสูง 
เพราะเชื้อราชนิดนี้ตองเพิ่มจํานวนโดยการใสใหกับพืชที่ปลูกในสภาพปลอดจุลินทรียเทานั้น ทําให
คาใชจายในการผลิตเชื้อราชนิดนี้เพื่อทําเปนปุยชีวภาพสําหรับพืชไรที่ปลูกในพื้นที่ 1 ไรสูงกวาปุยเคมี 
นอกจากนั้นในดินดอน (น้ําไมขัง) ที่มีพืชขึ้นอยูปกติจะมีเชื้อราไมคอรไรซาอยูตามธรรมชาติมากแลว 
การมีเชื้ออยูตามธรรมชาตินี้เองทําใหการใสปุยเอไมคอรไรซาไมคอยไดผล 

ตารางที่ 3 น้ําหนักฝกของถั่วเหลืองที่ปลูกบนดินที่อบฆาจุลินทรียโดยไมใสเชื้อราเอไมคอรไรซา และโดยใสราเอไมคอรไรซาชนิดตางๆ  

ตํารับทดลอง น้ําหนักฝกถ่ัวเหลือง (กรัม/ตน) 

               1. ไมใสเชื้อ 0.88 

               2. ใสเชื้อราโกลมัส อีทูนิคาตัม  (Glomus etumicatum) 2.01 

               3. ใสเชื้อราโกลมัส (Glomus heterogama) 4.08 

               4. ใสเชื้อราโกลมัส ฟาสิคิวลาตัม (Glomus fasiculatum) 7.22 

               5. ใสเชื้อราโกลมัส เฮเทมอสซีส (Glomus mosseas) 7.76 

ที่มา ออมทรัพย (2537) 
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ตารางที่ 4 น้ําหนักฝกของถั่วเหลืองที่ปลูกบนดินที่ไมอบฆาจุลินทรียโดยไมใสเชื้อราเอไมคอรไรซา และโดยใสราเอไมคอรไรซาชนิดตางๆ  

ตํารับทดลอง น้ําหนักฝกถ่ัวเหลือง (กก./ไร) 

               1. ไมใสเชื้อ 435 

               2. ใสเชื้อราโกลมัส เฮเทโรกามา (Glomus heterogama) 392 

               3. ใสเชื้อราโกลมัส ฟาสิคิวลาตัม (Glomus fasiculatum)  456 

               4. ใสเชื้อราโกลมัส อีทูนิคาตัม (Glomus etunicatum) 472 

               5. ใสเชื้อราโกลมัส มอสซีส (Glomus mosseas) 744 

ที่มา ออมทรัพย (2537) 

ผลงานวิจัยในตารางที่ 5 สาธิตผลของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน (สามารถใชไนโตรเจนที่อยูใน
รูปกาซได และอาจใชเปนปุยชีวภาพที่ใหไนโตรเจนได) ที่ใสในดนิที่อบฆาจุลินทรียตอผลผลิตของขาว 
ซ่ึงแสดงวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบางชนิด [สาหรายในสกุลออโลสิรา (Aulosira sp.)] สามารถเพิ่ม
ผลผลิตของขาวได 26.5 % สวนขอมูลในตารางที่ 6 สาธิตผลของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินชนิดตางๆ ที่
ใสในดนิที่ไมอบฆาจุลินทรีย ซ่ึงแสดงวาการใสสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินไมมีผลตอผลผลิตของขาวแม
ดินจะขาดไนโตรเจนก็ตาม (การใสปุยไนโตรเจนทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น)  

ตารางที่ 5  ผลผลิตของขาวที่ปลูกในดินที่อบฆาจุลินทรียโดยไมใสสาหรายและโดยใสสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินชนิดตางๆ1/ 
ตํารับทดลอง เมล็ดขาวเปลือก (กรัม/กระถาง) 

                   1. ไมใสสาหราย 13.2 a 
                   2. ใสสาหรายในสกุล นอสตอก (Nostoc sp.)   14.8 ab 
                   3. ใสสาหรายในสกุล อนาบีนา โอไรซี (Anabeana oryzae)   15.5 ab 
                   4. ใสสาหรายในสกุล คาโรธริกซ (Calothrix sp.)   16.2 ab 
                   5. ใสสาหรายในสกุล โตลีโปธริกซ (Tolypothrix sp.)   16.2 ab 
                   6. ใสสาหรายในสกุล ออโลสิรา (Aulosira sp.)                                       16.7 b 

ที่มา  สมพร (2537). 1/ ตัวเลขที่มีอักษรรวมกํากับไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%  

ตารางที่ 6 ผลผลิตของขาวที่ปลูกในดินที่ไมอบฆาจุลินทรียโดยใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ ใสสาหรายไบโอเฟอร และใสสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินชนิด
ตางๆผสมกัน  

ตํารับทดลอง ขาวเปลือก (กก./ไร)1/ 

                   1. ไมใสปุย 455 a 
                   2. ใส 3 กก.ไนโตรเจน/ไร   493 ab 
                   3. ใส 6 กก.ไนโตรเจน/ไร   499 ab 
                   4. ใส 12 กก.ไนโตรเจน/ไร  524 b 

                   5. ใสสาหรายไบโอเฟอร 2/    469 ab 

                   6. ใสสาหรายผสม 3/    477 ab 

ที่มา  สมพร  (2537). 1/ ตัวเลขที่มีอักษรรวมกํากับไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%.  2/ สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงินจากสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย.  3/ สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงินอนาบีนา โอไรซ ี (Anabeaena oryzae) + สาหรายในสกุลออโลสิรา (Aulosira 
sp.) + สาหรายในสกุลคาโลธริกซ (Calothrix sp.) + สาหรายในสกุลโตลีโปธริกซ (Tolypothrix sp.) + สาหรายในสกุลนอสตอค (Nostoc sp.)  

ผลจากการเปรียบเทียบระหวางผลของปุยชีวภาพที่แสดงในตารางที่ 3 กบั 4 และตารางที่ 5 กับ 6 
ที่อธิบายขางตน สะทอนใหเห็นวาแมปุยชีวภาพทั้งสามชนิดที่กลาวขางตนจะมีศกัยภาพสูงในการเพิ่ม
ผลผลิตพืช แตในสภาพการผลิตจริงซึ่งมักจะมีเชื้อจุลินทรียตามธรรมชาติอยูในดินแลว ปุยชีวภาพอาจจะ
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ไมแสดงผลหรือแสดงผลในการเพิ่มผลผลิตพืชไดนอย โดยเฉพาะอยางยิ่งถามีจลิุนทรียชนิดเดยีวกับที่มี
ในปุยชีวภาพอยูจํานวนมาก นอกจากนั้น ปุยชีวภาพแตละชนิดชวยใหพืชไดรับธาตุอาหารเพิ่มขึน้เพียง
ธาตุเดียวเทานัน้ ดังนัน้ หากดินขาดธาตทุี่นอกเหนือไปจากธาตุที่ปุยชีวภาพชวยเพิม่ใหแกพืชได จะตอง
ใชปุยเคมี จึงสรุปไดวา ปุยชีวภาพจะแทนปุยเคมีไดหรือไม ขึ้นกับ (1) ดินขาดธาตุอ่ืนที่ไมใชธาตุที่ปุย
ชีวภาพสามารถชวยเพิ่มใหแกพืชหรือไม หากดินไมขาดธาตุดังกลาวการใชปุยชีวภาพจะแทนปุยเคมีได 
แตหากดินขาดธาตุอ่ืนปุยชีวภาพก็จะแทนปุยเคมีไมได และ            (2)  ดินมีจุลินทรียประเภทเดียวกับจุลิ
นทรียที่ใชเปนปุยชีวภาพอยูมากรือไม หากดินมีจุลินทรยีประเภทเดยีวกับจุลินทรียทีใ่สเปนปุยชีวภาพอยู
มากแลว การใชปุยชีวภาพจะไมไดผล และจะตองใชปุยเคมีแทน 

ขอมูลขางตน ที่แสดงผลกระทบของเชื้อที่มีอยูแลวในดินกอนการใสปุยชีวภาพ ยังสะทอนให
เห็นอีกดวยวา หากไดมีการใชปุยชีวภาพกบัดินแหงหนึ่งและไดผลดแีลว การใชคร้ังตอๆไปมักจะไดผล
นอยลงหรืออาจไมไดผลเลยทํานองเดียวกบัการมีเชื้อตามธรรมชาติอยูแลว นอกจากนั้น ผลการวิจัยของ 
Pithakdantham (2007) ยังแสดงวา หลังจากปลูกขาวโพดซ้ํา 10 ฤดูปลูก เชื้อราเอไมคอรไรซาที่ใสใหกับ
ขาวโพดเพยีงครั้งเดียวในการปลูกฤดูแรก ยังเพิ่มการเจรญิเติบโตและผลผลิตของขาวโพดในฤดูที ่ 10 ได
มากเทากับการเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดในฤดูแรก ดังนั้น จึงอาจกลาวไดวา หากใชปุย
ชีวภาพในพื้นที่ใดไดผลดแีลวสามารถจะหยุดใสเชื้อนัน้ไดหลังจากไดใสเชื้อไปแลว 2-3 ฤดูปลูก โดยท่ี
ผลผลิตพืชยังคงสูงกวาดินทีไ่มเคยใสเชื้อนี้เลย 

3.2 น้ําหมักชีวภาพ 

 น้ําหมักชวีภาพที่กลาวถึงในที่นี้ หมายถึง สารละลายที่ไดจากการหมกัสารอินทรียซ่ึงสวนใหญ
เปนซากพืชและหรือซากสัตวในสภาพน้าํทวม สารนี้บางหนวยงานแนะนําใหใชผสมกับน้ําพนบนใบ
และตนพืชและหรือใสลงไปในดินเพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหแกพืช ซ่ึงโดยแทจริงสารละลายเหลานี้มีปริมาณ
ธาตุอาหารนอยเกินไปจนไมสามารถที่จะใชในการใหธาตุอาหารแกพืชไดมากจนแสดงผลธาตุอาหารตอ
พืช (อํานาจ, 2548)  

 ผลงานวิจัยในตารางที่ 7 สาธิตผลของน้ําหมักชีวภาพจากการหมกัเศษพืชและน้ําหมักชีวภาพจาก
การหมักเศษปลา (น้ําหมกัพืชไดจากชมรมเกษตรอินทรยีอําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี สวนน้าํหมัก
ปลาไดจากสถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย) ผลการวิจยัดังกลาวแสดงวา น้ํา
หมักชีวภาพทาํใหผลผลิตของพืชเพิ่มขึ้นเฉพาะเมื่อใหธาตุอาหารแกพืชอยางเพยีงพอครบทุกธาตุ และเมื่อ
ใชในความเขมขนที่ต่ํามาก ซ่ึงชี้แนะวาน้ําหมกัชวีภาพมีสรรพคุณเหมือนฮอรโมนพืชมากกวาที่จะเปน
สารที่ใหธาตุอาหารแกพืช ซ่ึงขอมูลผลการวิจัยที่อํานาจ (2548) ไดรวบรวมไวแสดงวาน้ําหมกัชีวภาพมี
ฮอรโมนพืชอยูหลายชนิด จากขอมูลดังกลาวทําใหสรุปไดวา หากจะใชน้ําหมักชวีภาพใหไดผลพืชจะตอง
ไดรับธาตุอาหารอยางเพียงพอ น้ําหมักชีวภาพจึงไมสามารถใหแทนปุยเคมีได ตรงกันขาม การใชน้ําหมัก
ชีวภาพที่ถูกตองจะตองใชปุยเคมีรวมดวยหากดนิขาดธาตุอาหารบางธาตุ 



 8

ตารางที่ 7 น้ําหนักแหงของผักกวางตุงที่ปลูกในสารละลายปลูกพืชซึ่งประกอบดวยธาตุอาหารพืชและน้ําหมักพืชหรือน้ําหมักปลาสูตรตางๆ  

น้ําหนักแหงผักกวางตุง (กรัม/กระถาง)1/ ตํารับทดลอง 

          น้ําหมักพืช              น้ําหมักปลา 

 1. น้ําหมักชีวภาพผสมน้ําอัตราสวน 1 ตอ 1,000                1.7 a                        4.9 a 

 2. สารละลายที่มีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทานั้น                2.1 a                        2.6 a 

 3. น้ําหมักชีวภาพผสมน้ําอัตราสวน 1 ตอ 1,000 + ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม                3.4 a                        4.9 a 

 4. สารละลายมีธาตุอาหารพืชครบทุกธาตุตามสูตรน้ํายาปลูกพืช                 6.2 b                        8.9 b 

 5. น้ําหมักชีวภาพผสมน้ําอัตราสวน 1 ตอ 1,000 + ธาตุอาหารพืชครบทุกธาตุตามสูตรน้ํายาปลูกพืช              12.7 c                       10.2 b 

 6. น้ําหมักชีวภาพผสมน้ําอัตราสวน 1 ตอ 500 + ธาตุอาหารพืชครบทุกธาตุตามสูตรน้ํายาปลูกพืช             18.8 d                       17.7 a 

ที่มา  สุรชัย (2546).   1/ ตัวเลขที่มีอักษรรวมกํากับไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%.   

3.3 สารอีเอ็ม 

 สารอี เ อ็ ม  (EM) ในที่ นี้ หม า ย ถึ งส ารที่ เ รี ย กคํ า เ ต็ ม เป นภ าษ าอั ง กฤษว า  “Effective 
Microorganisms” ซ่ึงแปลวาจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ เปนผลิตภัณฑที่มีลักษณะเปนของเหลวสีน้ําตาล 
ถูกนําเขามาจากตางประเทศโดยมูลนิธิบําเพ็ญประโยชนดวยกิจกรรมทางศาสนา  มีการแนะนําใหใชเปน
ปุยชีวภาพ จากการศึกษาตัวอยางสารดังกลาว พบวาสารอีเอ็มไมมีจุลินทรียที่ตรึงไนโตรเจนและจุลินทรีย 
ที่ชวยรากพืชดูดธาตุอาหารอยูเลย แตมักจะมีจุลินทรยีบางชนิดที่ชวยละลายฟอสเฟตในดนิ    โดยบาง
ตัวอยางของสารอีเอ็มมีจุลินทรียประเภทนีห้ลายชนิด แตบางตัวอยางมีอยูนอยชนิด ไมคงเสนคงวา 
(อํานาจ, 2548) 

 ผลงานวจิัยในตารางที่ 8 สาธิตผลของการใสสารอีเอ็มเมื่อใสในดินในตอผลผลิตของขาว ขอมูล
ในตารางนี้แสดงวาสารอีเอ็มจะชวยเพิ่มผลผลิตขาวเมื่อ (1) ดินไมขาดธาตุอาหารและมีอินทรียวัตถุ
ปริมาณปานกลางถึงสูง และ (2) ดินมีอินทรียวัตถุสูงมาก สวนตารางที่ 9 สาธิตผลของการใสสารอีเอ็ม
เมื่อใสในดนิตอพืชไร ซ่ึงชี้ใหเห็นวาหากดนิขาดธาตุอาหารสารอีเอ็มจะไมเพิ่มผลผลิตพืชไร  

จากขอมูลขางตนสรุปไดวา (1) การใชอีเอม็เพียงอยางเดยีวจะชวยเพิ่มผลผลิตพืชเฉพาะเมื่อใชกับ
ดินที่ไมขาดธาตุอาหารและมอิีนทรียวัตถุสูง (2) ตองใชปุยเคมีรวมกับอีเอ็ม หากดนิขาดธาตุอาหาร แตมี
อินทรียวัตถุปานกลางหรือสูง และ (3) ตองใสทั้งปุยเคมีและปุยอินทรียรวมกับอีเอ็ม หากดินขาดธาตุ
อาหารและมีอินทรียวัตถุต่ําการใชอีเอ็มจึงจะไดผล ขอสรุปดังกลาวชี้วา อีเอ็มใชแทนปุยเคมไีมได 
นอกจากนั้นแลว ปุยเคมีเปนปจจยัทีสํ่าคัญปจจัยหนึ่งที่จะทําใหการใชอีเอ็มไดผลหากดินมคีวามอุดม
สมบูรณต่ํา 
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ตารางที่ 8 ผลผลิตของขาวที่ไมใสอีเอ็มหรือปุยเคมี ท่ีใสอีเอ็มอยางเดียว ท่ีใสปุยเคมีอยางเดียว และที่ใสปุยเคมีรวมกับอีเอ็ม1/ 
ผลผลิตเมล็ดขาว (กรัมตอกอ)3/ 

ตํารับทดลอง2/ ท่ี จ. แพร4/ ท่ี จ. ปราจีนบุรี4/ ท่ี จ. พิษณุโลก4/ ท่ี จ. อุดรธานี5/ 

1. ไมใสอีเอ็มหรือปุยเคมี 
2. ใสอีเอ็ม 
3. ใสปุยเคมี 
4. ใสปุยเคมี + อีเอ็ม 

      8.3 b 
      7.8 b 
    11.5 a 
    10.2 a 

3.8 c 
3.5 c 
7.5 b 
8.8 a 

           26.3 c 
           30.3 ab 
           28.5 b  
           32.8 a 

0.48 b 
0.45 b 
0.65 a 

- 
1/ ดินที่ทดลองมีอินทรียวัตถุ 1.1%, 2.7% และ 6.2% ในกรณีการทลองที่ จังหวัดแพร จังหวัดปราจีนบุรี และ จังหวัดพิษณุโลก ตามลําดับ. 2/ สําหรับ
ตํารับท่ีมีการใสปุยเคมี ใสปุยเคมี 9-6-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ในกรณีแปลงที่จังหวัดแพร ปราจีนบุรี และพิษณุโลก และ 9-4-2 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ตอไร ในกรณีแปลงที่จังหวัดอุดรธานี. 3/ ตัวเลขที่มีอักษรรวมกํากับไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%. 4/ วราภรณ และคณะ (2539). 
5/  บรรหาญและสมพร (2539) 

ตารางที่ 9 ผลผลิตของขาวโพด ขาวฟาง และถั่วเหลืองที่ปลูกโดยไมใชจุลินทรียอีเอ็มหรือปุยเคมี ท่ีใชอีเอ็มอยางเดียว ท่ีใชปุยเคมีเอ็นพีเค ท่ีใชไรโซเบียม 

ท่ีใชปุยไนโตรเจน ท่ีใชไรโซเบียมควบกับอีเอ็ม และที่ใสปุยไนโตรเจนควบกับอีเอ็ม1/ 

ตํารับทดลอง 

ขาวโพดที่จ. ชัยนาท 

(เมล็ด, กิโลกรัมแปลง)2/ 

ขาวโพดในกระถางใหญ 
(น้ําหนักแหงตน, กรัมตอ

กระถาง)3/ 

ขาวฟางที่ จ. สุพรรณบุรี 

(เมล็ด, กิโลกรัมตอแปลง)2/ 

เมล็ดถ่ัวเหลือง 

(กรัมตอกระถาง)4/ 

1. ไมใสจุลินทรียหรือปุย 
2. ใชอีเอ็ม 
3. ใสปุยเอ็นพีเค 
4. ใสไรโซเบียม 
5. ใสปุยไนโตรเจน 
6. ใสไรโซเบียม + อีเอ็ม 
7. ใสปุยไนโตรเจน + อีเอ็ม 

0.73 b 
0.78 b 
1.62 a 

                - 
               - 
              - 
              - 

1,620 
1,440 

                         - 
                        - 
                        - 
                        - 
                        - 

0.73 b 
0.78 b 
1.62 a 

                       - 
                       - 
                       - 
                       - 

33.2 d 
      38.4 cd 
               - 

44.1 bc 
50.7 a 
44.8 bc 
47.2 ab 

1/ ตัวเลขที่มีอักษรรวมกํากับไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%. 2/ บรรหาญ และสมพร (2539). 3/ ณรงคศักดิ์ และคณะ (2539);  ดินมีพี
เอช 5.3, อินทรียวัตถุ 1.91 %, ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 29 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. 4/ วิทยา 
(2539). 

4. ปุยพชืสดและการไถกลบตอซังพชื 

4.1 ปุยพชืสด  
 ผลงานวิจัยในตารางที่ 10 สาธิตผลของการปลูกแหนแดงแลวไถกลบเปนปุยพืชสดในการปลูก
ขาวในนาน้ําขัง ผลของการวิจัยนี้แสดงวาการปลูกแหนแดงแลวไถกลบเพิ่มผลผลิตของขาวได 32.7 % 
ในขณะที่ปุยไนโตรเจนอัตรา 6 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไรเพิ่มผลผลิตไดเพียง 10.4 % ผลงานวิจัยในตาราง
ที่ 11 สาธิตผลของการปลูกพืชตระกูลถ่ัวแซมขาวโพดโดยปลูกในวันเดียวกับขาวโพด และปลอยใหพืช
ตระกูลถ่ัวนั้นเจริญเติบโตในชวงที่ไมมีการเพาะปลูกหลังเก็บเกี่ยวขาวโพด แลวไถกลบในการเตรียมดิน
เพื่อปลูกขาวโพดในฤดูถัดไป ผลการวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาการปลูกถ่ัวแปบ ไมยราบไรหนาม หรือถ่ัวมะ
แฮะแซมขาวโพดแลวไถกลบติดตอกันเพียงสองฤดูปลูกทําใหขาวโพดที่ปลูกตามมามีผลผลิตเพิ่มขึ้น 77 
– 130 % โดยไมยราบไรหนามเพิ่มผลผลิตไดมากที่สุด 
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ตารางที่ 10 ผลผลิตของขาวจากแปลงที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ แปลงที่ปลูกแหนแดงและไถกลบแหนแดง และแปลงที่ปลูกแหนแดงโดยไมไถกลบ  

ตํารับทดลอง ขาวเปลือก (กก./ไร) 
1. ไมใสจุลินทรียหรือปุย 422 
2. ใสปุย 3 กก.ไนโตรเจน/ไร 443 
3. ใสปุย 6 กก.ไนโตรเจน/ไร 466 
4.   ปลูกแหนแดง 419 
5.   ปลูกแหนแดงแลวไถกลบกอนปลูกขาว 560 

ที่มา  ประยูร (2537)  

ตารางที่ 11 ผลผลิตของขาวโพดจากแปลงที่เคยปลูกถ่ัวพืชปุยสดชนิดตางๆแซมขาวโพดแลวไถกลบเปนปุย และจากแปลงที่ปลูกขาวโพดอยางเดียว 
ติดตอกันสองฤดูปลูก  

ตํารับทดลองในสองฤดูกอนหนา เมล็ดขาวโพด (กก./ไร) 
1. ปลูกขาวโพดอยางเดียว 307 
2. ปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวแปบ 544 
3. ปลูกขาวโพดแซมดวยถ่ัวมะแฮะ 572 
4.  ปลูกขาวโพดแซมดวยไมยราบไรหนาม 707 

ที่มา อํานาจ และคณะ (2543) 

 ขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวา ปุยพืชสด ซ่ึงมีตนทุนการผลิตต่ํา มีศักยภาพในการเพิ่มผลผลิตพืช
เทาเทียมกับหรือสูงกวาปุยเคมี  ดังนั้น เมือ่สภาพการเพาะปลูกเอื้ออํานวยการปลูกพืชปุยสด ปุยพืชสดจาก
พืชตระกูลถ่ัวจะสามารถใชทดแทนปุยเคมีไดเปนอยางดี โดยเฉพาะอยางยิ่งการทดแทนปุยไนโตรเจน 

4.2 การไถกลบตอซังพชื 

 ผลงานวิจัยในตารางที่ 12 สาธิตผลของการไถกลบฟางขาวและของปุยหมักตอผลผลิตของขาว
และความแนนทึบของดิน ซ่ึงแสดงวาการไถกลบฟางขาว 800 กิโลกรัมเพิ่มผลผลิตขาวไดเทาเทียมกับปุย
หมัก 1,920 กิโลกรัมตอไร และลดความแนนทึบของดินไดมากกวาปุยหมักปริมาณดังกลาว ซ่ึงชี้แนะวา 
การไถกลบฟางขาวชวยเพิ่มผลผลิตขาวไดมากกวาปุยหมักที่ไดจากการหมักฟางขาวปริมาณเดียวกันกับที่
ไถกลบ  ตารางที่ 13 แสดงผลตอผลผลิตหัวมัน จากการปลูกซ้ําที่เดิม (กับมีการปฏิบัติเกี่ยวกับปุยและตอ
ซังเหมือนเดิม) ในปที่หา โดย (1) ไถกลบตอซัง (ลําตนและใบ) มันสําปะหลังโดยไมมีการใสปุย และ (2) 
ไถกลบตอซังหรือใสปุยหมักรวมกับปุยเคมี ผลการทดลองแสดงวา การไถกลบตอซังเพิ่มผลผลิตหัวมัน
สําปะหลังไดเทากับปุยหมัก 2 ตันขึ้นไป  

เนื่องจากการไถกลบตอซังพืชทําใหมีคาใชเพิ่มขึ้นจากการไถดินในสภาพที่ไมมีตอซังเพียง
เล็กนอย กลาวคือ มีเพียงคาแรงงานหรือเครื่องจักรสับตอซังกอนการไถดินและคาไถดินสวนที่เพิ่มขึ้น
เนื่องจากมีตอซังอยูดวย คาใชจายที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการไถกลบตอซังนี้ต่ํากวาคาใชจายสําหรับการใชปุย
หมัก ปุยคอก และปุยเคมีมาก จึงอาจกลาวไดวา การไถกลบตอซังพืชเปนการใสปุยอินทรียที่มีคาใชจายต่าํ
กวาการใชปุยหมัก ปุยคอก หรือปุยเคมีเปนอันมาก ดังนั้น จึงสามารถใชแทนปุยเคมีได โดยไมมีเงื่อนไข
เกี่ยวกับคาใชจาย แตยกเวนกรณีที่ตองปรับความสมดุลระหวางธาตุอาหารชนิดตางๆ ซ่ึงจําเปนจะตองใช
ปุยเคมี กรณีนี้ควรใชเคมีควบคูกับการไถกลบตอซัง 
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ตารางที่ 12 ผลผลิตขาวเปลือกและความหนาแนนรวมของดินจากแปลงที่ไมใสปุยและไมไถกลบฟางขาว แปลงไถกลบฟางขาว และแปลงที่ใสปุยหมัก1/ 

การปฏิบัติกับดิน ผลผลิตขาวเปลือก (กก.ตอไร) 
ความหนาแนนรวมของดิน (กรัมตอลูกบาศก

เซนติเมตร) 2/ 

   1. ไมใสปุยหรือไถกลบฟางขาว                      483 b                    1.17 a 
   2. ไถกลบฟางขาว 800 กก./ไร                      654 a                    0.93 b 
   3. ใสปุยหมัก 1,920 กก./ไร                      700 a                    1.08 a  

ที่มา Lee และ คณะ. (2004). 1/  ในคอลัมนเดียวกัน ตัวเลขที่มีอักษรรวมกํากับไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%. 2/ ความหนาแนนรวมสูง
แสดงวาดินแนนมาก 

ตารางที่ 13 ผลผลิตหัวมันสําปะหลังที่ปลูกในปท่ี 5 จากแปลงที่ไมใสปุย แปลงที่ใสปุยเคมีรวมกับปุยหมัก แปลงที่ใสปุยเคมีรวมกับการไถกลบตอซัง 
(ตนและใบ) และแปลงที่ไถกลบตอซังโดยไมใสปุย ซ้ําที่เดิมทุกป  

หัวมันสําปะหลัง (กก./ไร) ตํารับทดลอง1/ 
ชุดดินโคราช ชุดดินยโสธร 

   1. ไมใสปุยและไมไถกลบตอซัง 3,393 1,123 
  2.  ใสปุยเคมี 4,395 3,297 
  3. ใสปุยเคมี + ปุยหมัก 2 ตัน/ไร 3,558 3,479 
  4. ใสปุยเคมี + ไถกลบตอซัง 4,895 3,678 
  5. ไถกลบตอซัง  4,337 2,133 

ที่มา โชติ และคณะ (2535, 2535ก). 1/ ทุกกรณีท่ีมีการใสปุยเคมี ใสปุยเทียบเทาปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 50 กก./ไร. 

5. สรุป 
 5.1 เพื่อประกอบการตัดสินใจที่ถูกตองวาจะใชปุยหมกั มูลคางคาว มูลไก มูลเปด มูลสุกร หรือ
มูลโค แทนปุยเคมีหรือไม ควรใชคาวกิฤตสําหรับอัตราสวนระหวางราคาปุยเคมีตอราคาปุยหมัก และตอ
มูลสัตวชนิดตางๆ เปนแนวทางในการตัดสิน คาวิกฤตเหลานี้ไดแก 44 : 1, 8 : 1, 12 : 1, 14 : 1, 18 : 1 และ 
20 : 1 สําหรับอัตราสวนราคาปุยเคมีตอราคาปุยหมัก มูลคางคาว มูลไก มูลเปด มูลสุกร และมูลโค 
ตามลําดับ หากอัตราสวนราคามีคาสูงกวาคาวิกฤต (เชน มีคา 45 : 1 ในกรณีอัตราสวนระหวางราคา
ปุยเคมีตอปุยหมัก) ควรใชปุยหมักหรือปุยคอกแทนปุยเคมี และหากอัตราสวนต่ํากวาอัตราสวนเหลานี้ไม
ควรใชปุยหมกัหรือปุยคอกแทนปุยเคมี ยกเวนกรณีที่ไมตองซื้อหรือทําปุยหมกัไดเองโดยไมมีคาใชจาย 
หรือ ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุต่ํามากซึ่งจะทําใหการใชปุยเคมีไมไดผลหรือไดผลนอย ราคาที่ใชในการ
คํานวณควรรวมคาขนสงและคาแรงงานในการใสปุยดวย เพราะในกรณีปุยหมักและปุยคอกคาขนสงและ
คาแรงงานในการใสปุยจะสูงกวากรณีปุยเคมีมาก เนื่องจากตองใชปุยประเภทแรกในปริมาณมากกวา
ปุยเคมีหลายเทาตัว อยางไรก็ตามปุยเคมียังมีความจาํเปนในกรณทีี่จําเปนตองปรับสมดุลระหวางธาตุ
อาหารชนิดตางๆในดิน 

 5.2 ปุยชีวภาพที่มีไรโซเบียม เชื้อราเอไมคอรไรซา หรือสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินเปน
ตัวออกฤทธิ์มีศักยภาพสูงในการที่จะใชแทนปุยเคมี แตในสภาพการผลิตพืชปุยชีวภาพจะแทนปุยเคมีได
หรือไมขึ้นกับ (1) ดินขาดธาตุอ่ืนที่ไมใชธาตุที่ปุยชีวภาพสามารถชวยเพิ่มใหแกพชืหรือไม หากดินไม
ขาดธาตุดังกลาวการใชปุยชีวภาพจะแทนปุยเคมีได แตหากดินขาดธาตุอ่ืนปุยชีวภาพกจ็ะแทนปุยเคมี
ไมได ในกรณนีี้ตองใสปุยเคมีที่ใหธาตุอ่ืนนั้นควบคูกับการใชปุยชีวภาพ และ    (2) ดนิมีจุลินทรียประเภท
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เดียวกับจุลินทรียที่ใชเปนปุยชีวภาพอยูมากหรือไม หากดินมีจุลินทรียประเภทเดียวกับจุลินทรียทีใ่สเปน
ปุยชีวภาพอยูมาก การใชปุยชีวภาพจะไมมีผลหรือมีผลนอยตอพืช และจะตองใชปุยเคมีแทนหรือรวมกับ
ปุยชีวภาพนัน้ นอกจากเงื่อนไขดังกลาวแลว หากไดมกีารใชปุยชีวภาพกับดินแหงหนึ่งแลว การใชคร้ัง
ตอๆไปยังมักจะมีผลตอพืชนอยลงหรือไมมีผลตอพืชเลยอีกดวย 

5.3 หากจะใชน้ําหมักชวีภาพใหไดผลพืชจะตองไดรับธาตุอาหารอยางเพียงพอ ทําใหไมสามารถ
ใชปุยชีวภาพแทนปุยเคมีได ตรงกันขาม การใชน้ําหมักชวีภาพที่ถูกตองจะตองใชปุยเคมีรวมดวยหากดิน
ขาดธาตุอาหารบางธาตุ 

5.4  อีเอ็มใชแทนปุยเคมีไมได นอกจากนั้นแลว ปุยเคมีเปนปจจยัที่สําคัญปจจัยหนึ่งทีจ่ะทําให
การใชอีเอ็มไดผลหากดินมคีวามอุดมสมบูรณต่ํา 

5.5 ปุยพืชสดและการไถกลบตอซังพืชสามารถทดแทนปุยเคมีได โดยไมมีเงื่อนไขเกี่ยวกับ
คาใชจาย แตยกเวนกรณีทีต่องปรับความสมดุลระหวางธาตุอาหารชนิดตางๆ ซ่ึงจําเปนจะตองใชปุยเคม ี
กรณีนี้ควรใชปุยเคมีควบคูกบัปุยพืชสดหรอืการไถกลบตอซัง 

5.6   การไถกลบตอซังพืชชวยบํารุงดินไดมากกวาปุยหมักที่ไดจากตอซังปริมาณเทากับตอซังที่
ไถกลบ จึงควรไถกลบตอซังแทนการรวบรวมตอซังไปทําปุยหมัก เพราะกรณีหลังนอกจะบํารุงดินได
นอยกวาแลวยังมีคาใชจายสูงกวามากอีกดวย 
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